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) كيف تستخدم هذا الكتاب | 
هذا الكتاب « استكشاف العلوم» بحنوی على كم هائل من 
المعلومات والصور الملونة والأشكال والرسوم الببانية العوضيحبة: 
لمساعدنك على تعلم الكثير من العلوم. هل تعرف مما بتالف 
العالم المحيط بنا آو ما الذى يجعل الأشباء تسخن أو تبرد؟ هل 
تعر 


أن الذرات تتحرك أو أن الزمن هر البعد الرابع؟ ادخل معنا 


إلى عالم العلم الرائع؛ وتعلم معنا لماذا 


وكيف تعمل الأشياء. تمرف كينبة ditata ٠‏ 
استخدام هذا الکتاب وابد معنا رحلة 
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تعوف على المزيد من خلال 
رريارة شبكة الإترنت 


إشارات برجعية 
تلح الإشارات المرجعية بالتعليقات والصور تى نستخدم نظاد الشبكة الإحدائية 
القرد» ويقردنا فلك إلى الموضوعات المتعلقة الم كورة فى هذا اکتا . 
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الصور الفوترغراقية والأعمال الفية 
تصاخب كل تعليق صور 
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اتقدم الرسوم البيانبة المزهد من 
الحقالی رالمملومات العلمية 
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الشبكة الإحدائية. 
تحتوى كل صفحة على شبكة إحدالية AS‏ وتوضع 
الصوو والتعليقات على الشبكة apy‏ 
خلال استخدام مراجع الشبكة؛ يمكلا 
صفحة إلى أخرى وتكتشق المزید عن الموضوعات 
AS‏ 


المواد الصلبة والسائلة والغازية 
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لهسم معظم المواد في الکون تقريبًا إلى ثلاث حالات. هی: مواد 


ترا اهاز قار تجتن 
صلبة وسائلة وغازية. وهذا ما يسمى بحالات المادة الثلاث. فعلی E ERATE‏ 
سبیل المثال: الصخور تعد مادة صلبة: أما الماء فمادة سائلة. والأكسجين RS‏ 
مادة غازية. ومن الممکن أن تتفیر المادة من حالة إلى أخرى؛ وذلك as a tert A‏ 
باكتساب الطاقة أو فقدها؛ فتسخين الماء يمده بالمزيد من الطاقة, 

وهذه الطاقة الزائدة تجمل جزيئات الماء تتحرك بشكل أسرع: فإذا 

تواقرت لديها طاقة كافية فإنها تستطیع التحول من الماء إلى || .| ۰۱۰ ۱ 
الماء أى إلى الحالة الغازية. pe‏ در حرارة ممكنة هي seep TH‏ 
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توجد المواه لصلبة والسائلة الغازمة في کل مان لا 

SSE الارض من مراد صلبة مثل العسخور وقعرية: بينسا‎ OSS 
المخيطات والأثهار من الماءء وهو مادة سائلة» ويتكرن الهواي‎ 
SAJN ge من العديد‎ 

ولگن حانعها من السبکن از 
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© الحالة الغازية 

ما هو الحال فیالسوائل؛ لست ل 
ولا يوجد حجم ابت للغاز وباتالي قهر تشر فى جميع الحيز 
الموجود به » ويمكن ضغط الغاز في حيز أصغر 
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آصغر جزء من المادة 
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المادة نفسها - حتى أشد الصخور صلابة - تعبر عن حيز خال من pepe eas en oe‏ 

4 ۰ جيه يتدرج في الذرة ولکن 
ليل مان ار ی 


تعب ركلية المادة عن كل شيء موجود في الکون بخلاف الفضاء الخالي. 
رغم 
الفضاء. وتتكون جميع المواد من جزیثات صغيرة (ذرات) مع فضاء 
پینها وتعد الذرات, والفراغات الواق 1 
كرك من دون استخدام المیکروسکوبات القوية. حتی إتنا نستطيع آن 
ملایین الذرات على نقطة واحدة. كما أن الذرات ليست صلبة, بل 


ه تمد النيرتزونات من مین Bol‏ 
الجسيمات: رهي أخف آلف البرك من 


الإلكرونت. 


ومثل 
سحب من الطاقة, منقطة يأجزاء آصفر من الجسیمات تعرف بالجزیثات 


دون الذرية. 


تتجمع اندرات في مجموغات 


لکوت ما پعرف بالجزيفات .. ویعد 


الضروري للحياة - بعد جریا يدكون 
عیدروچین وذرة اكسجين 


@ ماذا يحدث داخل النواة؟ 


ول في مرك القرة ونتكرن | 
من نوعین من الحجسيمات: بروتونات 3 5 ۴ معد Ge SRLS gasp‏ الذي 
اوتبوتروتاك. وحتی الجسیبات ə‏ بج اش ای مرا تساي کون 


امن fae‏ باوتکتررنات 
دور حول النواة. هذه الجسريماك 
Pea Sli oe‏ 


& pel ars 
متعادلة‎ 


© توهج البلورة 
tal tage ay‏ ی سات حت له 
تكو أغلب المواد الصليةالطبيعية پوت Bland‏ من التراة وحتی اقرب ارو نو 
jas‏ البلورات Ss‏ سل وذات قطع OF yl pa dn ۰ BAN‏ كك مرش لو 
وتیدو في أشكال هندسبته وتتگون كل بلورق نحو ate ١‏ بكو أقرب إلكثروث على بعد 
من (طار منتظم ار شمكة من الذرات او DADISH‏ 
1 + وتعد قرات السكر والملح بلورات» نات في لمعادهولنها تحمل 
وكذنك Sled‏ مع أغلب الإسجار الكريمة شحنات كهربية موجبة: رنوحد داخل الذرة فوة 
مغل الماس والزمرد. وصكون الب الصخرر عيعي قزياء تسبي القوة موی الفويةء التي تحاف 
Bah barn lilo DY,‏ على تماسكها وتمنع Bl‏ من الانفصال Ss‏ 
۱ ترى بالعين المجردة. 


© ذرات مختلفة 
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المواد الأساسية © oma‏ 


لیمگن تقسيم جميع المواد الموجودة في الكون إلى أجزاء اصفر حتى 
نصل إلى أصغر المواد المعروفة وهی العناصر الكيميائية. وهن أمثلة هذه 
العناصر: الذهب والكربون والاکسجین, ويتسم كل عن ات كيميائية 
وفيزيائية فريدة؛ لأنه يتكون من نوع معين من الذرات. وتتشابه جميع ذرات 
العنصر. وتحتوي على نفس عدد البروتونات والأجزاء الآخرى (انظرص۱۱ 
(M33)‏ وكما تختلف عن ذرات © تنظيم العناصر 

الغناصر الأخرى: العده الذري للعنصر هو aae‏ البروترنات في النواة؛ ویمکن نصنين العناص رمن 


pa‏ لاخف مثل ا 
(العدد الذري ۱۰۲ ).و2 


ولدلك فيي غير موجودة في الطميعة. 


هذه العناصر في جدول دوريء ونتشابه الغناصر 
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sated pel ie aia‏ 
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g N E‏ الخازات الخاملة 
* بحنوي كل عنصر بالإضافة إلى العدد الترى 
IE RE‏ ا 
Svar poled gute‏ که فد وتسسى المجموعة (۸) )هلان ذراك هذه 
هي ۷ الحداسر لا تحتوي على أي إلكتروثلت مفقردة من 


تعد عناصر المجمرعة ۸ تي آقصی lal‏ 
الأيسر من الجدول الذوري مجموعة خاصة جد 


or al‏ أغلفتها الخارجية؛ فعند امثلا: الغلاف الخارجي 
۵ يربز العلماه لكل عنصم برمز معين: وهو في chin SY‏ له d so J‏ 
المعتاد انحرف الأول من اسمه للاتيني : مشلا يرمز بالإلكتروتات لاتحتاج ذراتها إلى مشاركة الإلكترونات 
الحرف 0إلى الاكسجين وع إلى الكربرد - إا کال مع قرات أخرى» وبالتالي فهي ثابتة نماما وغير 
هناك عتصران أو أكثر بنفس لخر بم إضافة نشطةه وتسمى بالقازات لخاملا؛ لأنها نظل خاملة 
الحرف الثاني من الاسم للك يرمز لهج وجبين 

پم انا لیم فرمزه از 


OS 
Be خروم‎ 


© المركبات 

تعد العناصر الثقمة نادرة 
lal gle‏ رسكرن لب 
alps)‏ من اتحاد عنصرين أو 
BAT‏ مركب وال رکب ليس 
مجرد مزيج من العناصر فقد. 
Ut‏ يتح العتصر يتغير 
كيميائيًا لتكوين مادة جديدة فالصودیوم- على 
سبيل المثال pais‏ ینور Sey‏ عندما يسقط في 
الماءة في حين أن الكلور غاز أخضر غليظ: ولکنهما 
يتحدان لتكوين مركب يعرف بكلرريد الشوديوم؛ وهر 
ببساظة ملح الطعام 


اا ج22 
المواد الكيميائية 


یتگون الكون من ملايين المواد المختلفة التى تعرفها ء وربما هناك 
ملابين المواد الأخری لم يتم اكتشافها بعد. ولكن هناك ۱۰۰ مادة 


فقط هی العناصر الكيميائية النقية التى تكون الذرات المطابقة. 
وأغلبها عبارة عن مركبات تتكون من تركيبات مختلفة من هذه الذرات. 
والعديد من المواد الطبيعية- مثل الخشب والثرية والسخور- عبارة 


عن مزيج من مركبين أو آکثر. كما أن الفلزات الموجودة فى الطبيعة 
عبارة عن مرکبات. والماء النقى عبارة عن مركب من عنصری 
الهیدروجین والأكسجين. أما مياه الشرب ومياه البحار فهی مزيج من 
الماء ومراد أخرى؛ وبعض المواد عندما تمتزج بالماء تكون حامضًا 


من یمرج ات تکون القنزات RE‏ تا 
ey‏ أغلها في الطبيعة في مرکیات تسمی. 
الخامات» وينيقى استخراج از من خلال 
الدسخين والعمايات الا خری . وحتى بهد هذه 
السمليات تحتوي الغارات على بعش شوش 
في يعض الاحیال تضاف الشرالب لتكوين 
سیک اتميع il‏ جوفة a Gees‏ بقار 
ta‏ أو القوة الشديدة . وبعم اف اكرون 
إلى الصديد لحمل GE‏ رعق ردن 
الصلب, ويضاف الكزوم إلى الشاب ta‏ 
yay clonal ae‏ لا يتاكبيد أو یضد! 


تسم أغلب الغلزات نانها لامعة؛ وهي مواد صلبة تدر 
Gaig‏ عندما تصظدم بشىء) وهی بق ومع ذلك 
يمكن تشكيلها يسهولة - سواء من خلال الطرق او الصهر 
قى قوائب» وهر ما يجعلها مواد ممتازة تداع الأشياء 


شبكة, وتش الذرات ال الشبكة مشر که الالكتررنات 
مع بعضها بحريةء وتجعل هذه الإلكترونت لقلزك موصلات 
عتميزة للحرارة والكهريء: Shy SINC‏ 


مثل العسی قى سباق 


ل اشرب على بع آثار املاح ال 

get‏ تكانسهوع التي تجعل fabio Al‏ عل 

اما العم gl‏ لماح حول لیات ناه و 
ره ود 
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زتكو الأحماض ایب الروتين؛ ريوجد الحا وی 

JEDNA‏ الجسم ويقدم میات او للج 


ia‏ الطعام هر أحد المواذ العديدة التي تعرف بالأملاج» 
كما أن العديد من المعلان لشي تکون لسخور على 
الأرض من لاملا وتعد لاملاح رعا خاصا من الماد السا 
انتكود من بلورات تاخذ العديد من الأشكال. يتم الحصول 
على انملح من مياد البحر في البلدان الداققة. إلا أن محتوى 
يعض مباء البحر يكون شديد الملوحة؛ وتحقظ المياه في 
أحواض ضجلة وينم تجميع الملع عندما بخ نمهب 
الحرازة. ويتكرن الملح عندما fais‏ الاحماضى والقواعد بع 
بعضها. قعلى سبيل المثال يتكوذ ملح الطعام عندما يتفاعل 
هيدر وكسيد الصودیوم القاعدي مع حم الهيدرو كلوريك 

وب أغلب الأملاح في all‏ وهو ما يجعلها gales‏ مفيدة 
جناً للكائنات الحية ,كما تحافظ الأملاح في جسم الانسان 
على توازت الماد و على صحة الخلايا العصبية. 


يعد الکریرن من العثاصر الخاصة laa‏ فأكثر المواد المعروفة متانة 
الماس وهو يتكون من الكربون, كذلك الحال مع الفحم والجرافيت في 
القلم الرصاص: و يستطيع الكربون تكوين مركبات بسهوا 4 
ذرته وهناك أكثر من مليون مركب يدخل الكربون فيه بداية مر 


الحجر 
د أربعة من ثمانية الکترونات في 


الكلسي وحتى زیت الدیزل: ومع و 
الغلاف الخارجي. تستطيع ذرة الكريون أن تکون مكوتات سواء من خلال 

ضم إلكترونات آو فقدهاء يعني ذلك أنها ستنضم إلى أي Babe‏ > — 5 
أخرى لتكوين مجموعة منتجات: بداية من الألوان i‏ 
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ome) 


Ea « 


ay‏ بالط مرف اناد 
اهوم haps‏ + 
itm‏ 


2 :10 کات i z Kerrain i‏ 
ET)‏ ا 5 ا یچ اه رهی NT‏ جا E‏ کا ی [LL‏ 


فی ماس مرعة ابوط حي 


تدقع قو اند لاسلل 


~ 7 >= 
© المواد الكيميائية / )@ عالم البلاستيك 
العضوية يلد WE‏ من اع 
Oy SL!‏ قدرة معفردة ليس في الا Naas oft‏ یر 
رکنات مع العاصر خر 
فقط ولكنه يسنتطيم 


By‏ حت تدساب في الهواة: ودستخدم السلاسل التي تتوحد لتكوين يلاستيك صلب 
لي صداعة أشياء من قببل إطارات الواند 


© دورةالكربون 
توجد AT‏ ذرات الكربون متا بداية نشاة 


الحبواتات والنبات وانهراء 


Seo‏ بلاستبل Ai‏ صعب (تتخلص منم 


اجه مشکلات میس 
میت سکم بل 


نصلةيبحشها في شكل کب 
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© البرق هر إطلاق gelin‏ لشجنة علا 
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التي تعکون 


og ue oS وا لمغناطيسية : ال‎ 


قنك الطاقة الكهربية أحد أهم اشکال الطاقة. قهي تقدم لنا كل شيء: بداية من 
الحرارة والضوء وحتى النبضات الصغيرة التي تعمل على 
وترتيط الطاقة الكهربية إلى حد بعيد مع نظيرتها المغناطيسية - الطاقة الخفية بين 
المواد المقناطيسية: فعندما تنتقل الكهرباء تتولد طاقة مغناطيسية. وعندما تتحرا 

المغناطيسات تتولد الكهرباء, وتمد كل من الطاقة الكهربية والمغناطيسية إحدى القوى 
التي تحاقظ على بقاء الكون . 


رن اميه ليه لي تسمل 


EL 
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© تمرف الما دیف التوصيل لتكمرياء اسم 
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قد تتعقل الإلكترونات بر 


والاخرى سالبة. يعرف ذلك بالكهرية الساكنة لان 
الشحنات الكهرية على الماذة المتجون لاتتحراد 


- فهي ابعه اک 


© التیارات الکهريية 
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اخدف على لعکی من لثيارات في البطاريات؛ ونی 
محطات الطافة ارت المترقةة (Ac)‏ 


استکشاف العلوم 


© التجاذب المغناطيسي 


عندما usin ER Ba‏ 
A‏ ا لمجال المخناطيسى آتری ne‏ يلع 
ريسمى هذا التو aak‏ 

a‏ وغلی لعکس من اتقضيب المخاطيسى يمكن فح 
المغداطبس الكهربي وإغلاقه؛ ريختفى المجال المغتاطيسي 


t‏ )ا 


الإشعاع الكهرومغناطيسى 


عد الحزم الضوثية: والإشارات ASLI‏ وموجات 
الميكروويف المستخدمة في الطهى: والأشعة الحراريا 
وأشعة إكس المستخدمة شي المستشفیات- جز من عائلة 
بيرة هي الإشعاع الكهرومغناطيسي» وتسمى الموجات 
الکهرومغناطيسية. لأنها تتکون بشكل خاص من الطاقة 


نفس ال 
الموجات الكيرومغناطيسية بسرعة x‏ 
الثانية. ومن خلال هذه السرعة تستطيع الانتقال عبر 
العالم في عشر ثانية. ويكمن الاختلاف بين الموجات 
الكهرومغناطيسية في طول كل موجة. 


dpi‏ اه لي 
نی اف ae‏ 


pipri eai الأشعة‎ 
يرامع لا‎ Seat 


© صورالحرارة 
أغلب الاشعة البي تصل إلى الأرض من الشسس» التي تيعث الاجسام الساخنة الموجات الكهرومغناطيسيةه ولا 
الكاميرات الحرارية 
١‏ في الصورة الحرارية نظهر 
أمعاناء بينما تبدو الاشياء 
اربة التقاط صور 


SF‏ بعش الإشماعات الكهرومشاطيسية خطورة حفيقية» 
وختى الاشماع متخفش الطافة من الشمس قد 


إلى شي se‏ 
ang‏ تال فى الفضاء اي 
aby‏ النخاصية مليدة جلا قهی تسمع للا 
= برؤية الوم ايعيدة فى لب 
ae 4 Sys pial |‏ و 
ond‏ بت و و بقل عبر القضاء الخالى 
إلباء كما أتها سمح لدا بالتحدث 
والاتضال تع 
الأتدار الصناعية من خلال لموجات اللاسلكية. 


فى الاتجاه المعاكس. ويطلق على القوتين القعل وزد القعل؛ فعندما تدقع 
الحائط يقرم الحائط بالدفع المقابل 
يدك الحائط. وأنواع القوى الأربع | 


والكهربية والمغناطيسية والنووية. 


© الشغل والجهد والحمل 
بعد الشقل والجهد رالحسل من السفاهيم السهسة فى حلم الفيزياء: خاصة فى طوء 
مع oS‏ ای تقوم قى الممتا بتحريك باه ويصف الحمل قاس الكائن لت 
بالكيلوجرامات أو الرطلء بیما يصف الجهد طول الجهد المبادول - أو بشکل أكثر dos‏ 
المسافة التى يحركها الحملء فى النظام المترى وحدة الشفل 
اق ای تبلغ ١‏ برتی had‏ 
ol‏ ويساوى الجل الواحد ١‏ نيؤئن-متر. فى الولايات المتحدة وحدة الشغل 
هى القدم والرطل: حيث يكرد الشغل المبذول عندما pst‏ 
رطل لمساقة قدم واعدة.. 


© التسارع والكتلة 
القرن السايع عشر أدرك العالم الإنجليزي إسحاق نيوتن 


ی تعمل بنفس الطويقة فى كل مكان بالكرن: وبانالی 


توقع أثرهاء وتجعل القرة الكائنات تسرع؛ ولكن 
wa‏ 


الكائنات الأكير كتلة إلى 


اوم LAS‏ تغيرات الحركة: وکلما ژادت الک 
5 رات مقاومتها coil‏ 


سرعت واتجاهه) حندما فطبق القرة عليه, لضو ای :تاد اسر 
عددما تتايد افو ونكتها تقل عندما اد الكتلة. الفانون ات : 
) رد فعل مساوافى المقدار ومضاد فى الانجاه 
بق هذه القواتين الثلاثة مع كل شىء بداية من 


BET 


<< تتجمع مقلمة لهل Ribs‏ 


Say NS 


الطاقة والشغل 
الطاقة مى القدرة على عمل شي». لا تتمثل في الضوء القادم 


من الشمس . أو الحرارة المتولدة من النار فحسب. ويقول العلماء 
إن الطاقة هي القدرة على القيام بشفل, وهي مشتركة في كل 


شيء يحدث فى أي م 


بالكون: سواء أكان صغيرًا ام ضخم ‏ 


ويبدأ من نمو العشب حتى | 


على طافة مخزونة داخل e 5 b‏ 
العدید من الأشكال المختلقة. ومن الممكن أن تتفیر من شکل إلى 
P‏ 


© طاقة الحركة 


۱ © الطاقة الكامنة 
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Ue‏ تضرب 


یوش ار هرا 
لاا vege‏ 


قوم يتحويل مو 


37 36 35 34 B 7 16 هد‎ 


الحرارة 


تعد الحرارة اسمًا آخر للطاقة الداخلية". أو الطاقة المخزنة داخل 
المادة. وهی شکل من آشکال الطاقة الذی ینتقل من مکان إلى آخر 
دما تختلف درجات الحرارة, و قل طاقة داخ 
إلى المادة من خلال تسخينها أو القيام بعمل شنل عليها. فسثلاً تسخن 
مضخة الدراجة عندما تستخدمیا: لأن الهواء بداخلها يضقط کل مرة 
تقوم فيها بدفع المفبض, ویتمثل الشغل فى ضفط الهواء لتولید المزید 
من الطاقة, وهو ما یجعل الذرات والجزیتات تتحرك بشکل آسرع: وقي 
كل مرة تتحول فيها الطاقة من صورة إلى آخری, تتحول بعض الطاقة 
إلى حرارة. وتنتشر فى الوسط المحيط؛ لذلك فان أجهزة الکمبیوتر 
والتلفزیون وجمیع الأجهزة الأخری تسخن عندما تعمل. 


@ ساخن ویارد 


as‏ الحرازة اما من الساخن 
إلى cad‏ ويمكن ندفقها قى اتجاه 


© التمدد والانكماش 
عنما تسخن al‏ تعمد BL)‏ حركة (gga‏ 
اغا وعددما برد GS‏ لان Bip‏ 


جات تقل وتتحرك بالقرب من بعضهاء ومع سود 
العسلبة يكون التمددوالالگماش محدوذا جنا 


سائل حاص gia‏ عبر الآثاييب .فى 
الثلاجة, وتجعل الحوارة السائل يتبخر 
(بتحول من الحالة انسائقة إلى 
الغازية)؛ ويخرج الغاز Lit‏ 
خارج Get‏ حيث ينم رده ار 


إلى سائل» ويعود السائل مرة أخرى 
ال اقلا حت پم الم من 
a‏ الحرارة من الطعام leas‏ 
RES‏ 

واحندة فقطء إلا أن قوة 
المد تكوث قوية حدا حنی 


ج نسم طرائح نمی هی سا 


مب 


الطاقة إلى الذرات التالية هكا ت 
الحرارى فينقل الحرارة ن 


تحت الحمراء ( حرارة) بر المرئية. 


هه وه 


NT 


تقعف اللحرارة عن درجة ره فدرجة للحرارة هى 
امقياس لسرعة شحرك الجزينات: اما الحرارة فهى Bb‏ 
he‏ جميع ign‏ امن إلى (Gy‏ 

ياس درحة الحرازة بواسطة الترومتر» وعندما 
.يوضع الترمرمتر LS‏ ساختةم بل بسرعة إلى نق 
درحة خرارة dala‏ وبتمدة السائل الموحود دا 
sat‏ (يستخدم فى المعتاد لیا الكحول) بس 
أنه بسجن وينتشر عبر cpp JAAD‏ كلما كان 
jd‏ ساشا شراک 


ای المعوي 
e‏ رت 
et AAS old Aa‏ 
الماء صقرم ودرجة الفليان ٠١١‏ درجة 
موی 1 
ردرجة الغلیان ۲۱۲ درجا فهنیات. 
* بر پالون هو لساخید ان را 
المحيرسس داتله سحن من الهواء قى 
البيفة Bape‏ ویسمد هرا لبون 
mag aie‏ ممة لبود 


© ایتاف التدفق 
hat‏ بكو ینف انتقال الحرارة 
فق لقصل بدرتعة حرارةالحيعى إلى تفس درجة حرارة هرا ار 
ويرم الزجاج بعوصيل الحرارة أسرع من امواقط والاستف: لذلا 
هرب مقدار بير من الحرارة عير ill‏ وبسيب ذلك تجهز بعض 
اسان راد مزتوجة الصقل DUAL‏ على الحرارة 
مزدوجة لسقل على لوحين من الزجاج بدلا من لوح واجده بينهما 
فجوة صغيرة؛ ويعد انهواء داخل هذه الجوة موصلا ns‏ لح 


يعد الضوء هو النوع الوحيد من الإشعاع الکیروم‌نناطیسی 

الذي تحس به العین, ويحيط بنا الضوء من كل جانب فى أغلب 

الأوقات ولكن من المدهش أن القليل من المواد ينبعث متها 
الشمس هی المصدر الأساسى للضوء؛ ويا 


ن النجوم والشموع والعصابيح الكهربية وحتی 
بعض الحشرات الصفيرة, مث الديدان المضيئة؛ إلا آن آغلب 
الأشیاء يمكن رؤيتها لأنها تعكس الضوء من مصادر أخرى. 


الظل 

. تتفل لضوء في ود nt‏ وتسمع انا 
عندما يضرت الشرة ina‏ 
تلفي سامت لوعي من 1 


هزه إلى ln‏ يتكوت غل أسود پسمی سويداة 
fl‏ وإذا وصل يعض الضرء إلى المنطقة: Joey‏ | 


و تعر شمان ما مود 
التي تخاظ syad‏ عبر مسار 


يسمي bisey opt‏ تمر رباع ال 
عل الطاقة إلى الجن 
الطانة إلى شوم - ضوع لتبوا 


tal‏ ان 


7 ؛ وينتقل اوه دما فی موجا 
عسهيرة: إل ان هذه الموجات تعد هزات صغيرة عات وبست مثل الدموجات 
فی امه ويعير كل شعاع افق حزم صغيرة من Aj pa ola‏ 
مثل الإلكترونات: ولكنها صغير لا حعى 


اراد ری 


EEE EN AEEA NTETE 


الصوت 


7 58 as 
كل سرت تسمعه- بد:ا من صراخ‎ LEIS 


الطفل الصفیر وحتی هدير المحرك- من 
امتزاز ٠‏ وفى بعض الأحبان تستطيع أن ترى الاهتزاز. ی مد 
eGR alin 5‏ ار 
العزف. وفى الغالب تكون الحركة غير مر E i‏ 
الاهتزاز حاضر دائمًا. وبینما يتحرك مصدر الصو ری 
المحیط به ویقوم الهواء بالتناوب بالضفط والتمدد لانشاء موجات تنتشر 
يع الاتجاهات: وعندما تصل هذه الموجات ال 
الأجزاء الحساسة فى الأذن لاهتزازات الهواء: وبذلك تست 


© الصدی والصود 


نا صرخت فى قاعة Le‏ 


ترده الوت موات Ae‏ 


ادي تنكول الاسطح الدااخنية با 
موادم اقل سوت 


Spall‏ - من 


18 17 16 15 14 3 


قر با الامتزازات 
ea) tee‏ 


© ارتفاع الصوت (الدرجة) والتردد [النغمة) 


فى الهواة الما گت Lege‏ 
قعل سرغة الصوت إلى ۳۵۱ مت 


أا فى السوائل» فإ سرعة ابوت تتضاف ch‏ 


al ات‎ 
for As 


Bafa Saas nln 7 
Ege 


Se 


۳ 
et‏ ی 
والعارية) فى الوقت نف 
يعد الماء والهواء بمثابة المادتين الأكثر أهمية فى العالم: ۵ ١‏ فى العافة قق من خجم آلماه قى 
فمن غير الماء والهوا- تصير الحياة مستحیلة, ولا يقدم تس 


الهواء فقط الأكسجين الضروري للتنفس للکاتنات الحية. 
ولکنه يوفر كذلك مكانًا یسهل التحرك فیه, وتقدم طبقة 
الهداء فى الارض: التی تسمى الغلاف الجوی: حمایا 
ضرورية ضد الاشعاعات الضارة من الفضاء: وتساعد فى 
f 7‏ يتجمده as Ry‏ اراس فى فصل PEAN‏ وقد 
الحفاظ على استقرار البيئة التى تزدمر فيها الحياة. بودي esta‏ كبر الح" 
الكل نی اال ED‏ 
al‏ من الهواد: إلا ان اس 
ص ا E‏ 
ى الفاز petal‏ من المصاتع والسيارات نی 
شحرق انیت إلى ارنفاع مسعويات الى DST‏ 
يشكل كبر Ne‏ 


| © النظام! 
عفاعل التباتات edly‏ 


لاس putea‏ 
has 5‏ بالماء فى المحيطاكء ویر 
ری للارض یکوت متلردا = وهو أكثر 
fire rr‏ ارجام - ی بآاکسمی: رم US‏ 

id‏ توقف عليه الحياة على سطح ارم 


اقرا ايتا اجر الارض 
wary‏ 


AM لاعلا علي الباق‎ gy 
© tps sartn.nasagow/ 


١ 


19 18 17 6 


© مكونات الماء والهواء 


مرف الما اه برکب من الحا ری غاز الهدروجين lay‏ مع ره سین 
(0) واحدة لعکرین سائل عدیم اللوث والطعم والرتسا ۴120 ). وبالاضافة إلى 
كم بجوي الحاو علي زب بو usp‏ على لمکم 

لما ما كو الهواء من مزيج - ليس GE p‏ - من مجموعة من الغازات الى تختلط 
ولك لا تتصل كيمياليا. JEH‏ التبتروجين AT‏ من ثلاثة أرباع حجم الهراه CBA)‏ 
المالة)ء ويشكل الاكسجين ged) de‏ ۲۱ قى ).اما یت با | 


جو يعد هرا مریجافزیدا علي 


© ما موالمحلول: 


من التخواص الرائعة للماء فدرته على عمل محاليل مع المواد الاخرى 
وينكون المحلول بإضافة المادة إلى السائل» وبدلاً من الطفو على سطع 
السائل تدكسر المادة تمه ودنك تختلط فراتها وجزيكاتها تمان مم 
تظبرتها في السائل, بحدث ذلك عندما تضاف القهوة إلى الماء؛ وتعرف | 
المادة المتحللة wt al‏ يدم يعرف BA‏ | 


الماء سائل؟ 


aw‏ المادة الوحيدة الت من 


هذه Ul‏ بالجزيعات القطبية» 
وتجذب التحنات الموجبة رالسالية 
بعضها Sands‏ بجزيقات الما مع 
بعضهاء ومن غير هذه الشحتات» 
patie‏ الجزيئات من بعضها 
بسهولة ویتحول الماء إلى بخار فى 
درجات Jl‏ 


EAE pua اتن‎ ta 
ph على بنط الما وی المعداد ترد‎ Nida 
السليدي‎ Jad ملح ال على حجم‎ 


الكاقبات اللمية ساعها 
اتلعسكم فى ابا رهی 
تب سوکا معا فى" 


اع الساعات, كان الناس يقومون بقياس الزمن. من خلال REE RINSE‏ 
مشاهدة حركة الشعس والقمر والنجوم فى السماء: بیتما نستطيع الآن 

التعرف على الرقت من خلال متابعة حركة عقارب الساعة. وتقوم الساعات 
الذرية الحديثة بقياس الزمن بدقة مدهشة: وحتى الآن وجد العلماء 
والفلاسفة صعوية فى الاتفاق على تعريف للزمن, فیقال : إن الزمن بعد 
(مثل الحلول والعرض) وأثنا نتحرك فى الزمن كما نتحرك طولاً وعرضًا أو 
للأمام والخلف, ويقال إن الزمن هو البعد الرابع: الأبعاد الثلاثة هى الطول 
والعرض والارتفاع, ولكن للزمن مسارًا واحدًا فقط: 

لا يمكن أن تتوقف الشمعة عن الاحتراق أو تعود 

بحياتك للعاضى. 


© الساعة الدرية 
كما تهتر خبوط الجیتار فى ثغمة و تردد ممين» كذلك تعمل < 

الدرات والجزيمات. رتمقبر العرارات الذرية مظمة دا حتى يمن التقخدامها ف 

صناعة ادن الساعات فى العالم - الساعات yd‏ وتصنع هذه الاعات المعخخيصة 

فى معامل متخصصة» واغلبها يستخدم ذرة السيزيوم VYF‏ من عام ۱۸۱۹3۷ تعرف 

اائية الواحدة انها تساوي ls 414173717107٠٠‏ من ذرة السيزيوم VTT‏ . تستخدم 

الساعات الثرية كذلك قى ضبط ال 

الإحدائى CUTE)‏ ويوضع بواسطة المعهد القومى الامریکی 

(NIST) bagya لمیر‎ 


Shae 


شا الیل 
T‏ میم feat‏ 


ایا لجادیه 


aI 


32 313029028 2711 26 25 24 23 


مسرد المصطلحات 


التسارع: تغیرفی السر: 


ة أو الاتجاه. 


حامض: محلرل بتكون عندما تذوب الموا 
تحتوي على الهيدروجين فى الماء وبعض | jan)‏ 
مذاقها لاذع. وهناك أحماض أخرى تسيب تاكلاً 


شديدا 


قلوي: قاعدى يذوب فى الماء. 


صورة متآصلة: إحدى النماذج المتعددة يوجد فيها 
المنصر. فعلى سبيل المثال. يمد الماس والجرافیت 


صورة منآصلة من الكريون. 


ذرة: هی وحدة تركيب العنصر. 


القاعدة: المضاد الكيميائى للحامض: ومذاق 


القواعد الضعيفة مر وتبدو صابونية: وتسيب القواعد 
القوية اتاکل 


met‏ عتصرموجود .فى القجم والماس ومواد 
اتسمى المركبات التى تكونه بالمواد 


الكيميائيى لو" 


مركب: المواد التى تتكون من ذرات عنصرين أو أكثر 
يتحدانكيمياتيا . 


توصیل: انتقال الحرارة من مناطق ساخنة إلى أخرى 
باردة من خلال الاتصال المباشر. 


اللاتكماش: عندما يبرد شىء يصير فى الممتاد 


اصتر. 


الحمل الحراری: عندما يتصاعد الهواء أو الساثل 
Sth‏ عبر الهواء أو السائل لاد 


الديسييل»متياس لدرجة السنوت. 
الجهد: القرة التى تعمل على تحرك شى» 


الشحنة الكهربية: قرة الجذب بين جسيمات مبنة 


دون الذرية. 


ال لکترون: أصغر جسيم من بين جسيمات الذرة 
الثلاثة النی تدور حول 


العتصر: أيسط مادة كي 
كامل من ذرته الفزيدة. 


الطاقة: القدرة على Jas‏ ال 
التبخر: عندما يتحول السائل إلى بخار بعد تسخينه. 


المد دما پر بم caged‏ يتم فى SEAM‏ 


القوة: شیء يغير شكل جسم أو طريقة تحركه. من 
خلال السحب أو الدقع أو التمدد آوالضنط. 


اليس لها شكل أو ججم. 


المادة: أي شىء ذو مادة فعلبة فى الكون. 


الانصهار: طريقة تحول المادة الصلبة إلى سائلة 
عندما تصل إلى د 


حرازة معينة 


ا سے ےک کے 


السرعة وفى نفس الاتجاه. 


النیوترینو: أحد أصفر الجسیمات الموجودة التى 
2385 متها الماد 


النيوترون: يكون مع البروتون الجسيمات الأساسية 
التی‌تتکون منها نواة الذرة. 


الطاقة النووية: الطاقة المنطلقة من خالال تقسيم 
ذرات النوى أو دمجها 


النواة: قلب الذرة, تنكون من جسيمان البروت 


جسيم: جزء صغير ap‏ من المادة 
جدول دوري: جدول العناصر الكيميا: 
تتظیمه حسب عدد البررتونات فى 
الخاصة بالعنصر 

ينتقل الضوء فى صورتها. 


البلازما: شكل خاص من الغاز يوجد فى درجا. 
الحرارة شديدة GLEN‏ یمن بجزية 


شمالی وجنوبى. 


بوليمر:مادة مش البلاستيك تتكون من سلسلة طويلة 
أو جزيثات تشيه الفرع. 


البروتون: کون مع انبوترونات الجسيمات الأساسية 
التی تتكون منها نا ال 


الاشعاع: الطاقة المنيعثة من الجسيمات مثل 
الموجات الكهرومغناطيسبة؛ وهی من قبيل موجات 
الضوء والراديو أو تكون مثل الجسيمات LAYI‏ 
التفاعل الكيميائى: ارتباط مادتين كيميا: 
عندما تتغير حالة إحدى المادتين على الأقل. 


الانعکاس:ارتداد الضوء أو الموجات الأخرى عندما 
تسقط على سطح. 

الانكسار: تتكس ر أشعة الضوء عندما تنتقل من مادة 
اشفافة إلى آخری. 

المادة الصلبة: إحدى حالات المادة التى لها شکل 
وحجم. 


محلول: سائل حيث نم کسر وإذابة ماده صلبة أو 


سائلة أو غازية فيه وتصير جزء من السائل. 


طیف: التشكيلة الكاملة من الألوان المرجودة في 
jal‏ 


الكهربية الساكنة: الكهرباء التى تتكون عندما 
تداك الأشياء مع بعضها ولكنها لا تتحرك. 


البخار: القاز المتكون نتيجة تبخر الماء 


الجسيمات دون الذرية: جسيمات أصفر من 
الذرة. 


فلز انتقالى: الفلزات الت تشمل النحاس lll‏ 
والحديد galana,‏ جيد الترصيل الكهرياء. 


درجة الصوت:طاقة الصرت. 


الطول الموجى: الطول من قمة |حدی الموجات 
تى قمة الموجة التالية. 
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العلم بين يديك 
كيف يغلى الما 
NERE‏ 
VIL‏ لايسقط قطار الملاهى عن مساره عندما ينقلب في الهواءة 


اكتشف إجابات عن هذه الأستلة والمزيد 
يدعو هذا الدليل المبسط الشباب المهتمين بالعلم إلى القوص فى استكشاف العلوم 
من خلال الموضوعات المديدة التى يسفل بها الكتاب .. 


اص :4۲۵ الداقتی القاهرة ت ۰۰۲۰۲-۱۵۳۱۹۹۰۲ فاكس ۰۲۰۲-۱۵۳1۹۵۰۵ 
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